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Sammanfattning

Planforslaget syftar till att mojliggora nya bostader i Angered langs
Rannebergsvagen och Ravebergsvagen. Total yta ar ca 8 hektar, fordelat pa tva
omraden, Delomrade A och B. Marken &r i dag till storsta del obebyggd och ags
av kommunen men har delvis markanvisats till privata entreprendrer.

Omradet &r en del av Gota alvs vattenskyddsomrade. Befintligt dagvattensystem
med dammar och en skyfallsyta finns inom och i anslutning till planomradet.
Det finns ett nedlagt markavvattningsforetag nedstroms omradet. Slutrecipient
ar Gota alv - forgreningen med Nordre alv till Saveans mynning.

Goteborgs Stads krav pa 10 mm fordréjning av dagvatten inom kvartersmark
foreslas exempelvis hanteras med svackdiken, nedsénkt tradgardsmark och
vaxtbaddar. Utéver lokal hantering foreslas en vatmark norr om planerad
bebyggelse. Foreslagna reningsatgarder ar mycket langtgaende och ger hog
reningseffekt. Fororeningsmangder beraknas endast 6ka marginellt for nagra
amnen trots exploatering pa befintlig naturmark. Foreslagen hantering bedéms
inte forsamra majligheterna att uppna miljokvalitetsnormer for recipienten.

Nya allméanna dagvattenledningar och diken kréavs inom planomradet och
foreslas for att ersatta befintliga funktioner och avleda floden fran bebyggelse
inom planen.

Resultat fran kompletterande modellering i Scalgo har anvants utéver resultat
frén ”Strukturplansmodellen”. Ut6ver fléden som alstras inom omradet sa
behdver infloden mot planen hanteras. Ett flertal atgarder bedoms kréavas for att
avleda skyfallsfloden genom detaljplanen och en skyfallsyta behdver skapas
inom Delomrade B. Inga atgarder foreslas inom planarbetet for att utdka
volymer i ytor i strukturplan for skyfall, eftersom det inte hjalper detaljplanen
eller befintlig stad. Daremot behdver befintlig volym i ytor Y70 och Y90
bevaras. Volym i Y70 foreslas utdkas vid behov i framtiden.

Kostnader har berdknats 6versiktligt for foreslagna atgarder. Hantering av
dagvatten och naturvatten inom Delomrade A beraknas uppga till ca 800 000
respektive 1 300 000 kr. Nytt dike 6ster om Delomrade A beraknas kosta ca 600
00 kr. Hantering av dagvatten inom Delomrade B beraknas uppga till ca

700 000 kr. Oversiktlig berikning av kostnader for skyfallshantering ger ca

750 000 kr (marginalkostnad) for fordrojning i planerad park i Delomrade B.
Kostnad for samlad rening i foreslagen vatmark beréknas till ca 375 000 kr.

Kretslopp och vatten ansvarar for hydraulisk funktion i skyfallsytor och allmént
dagvattensystem. Exploatdr ansvarar for anpassning av mark och évriga
atgarder som kravs for att skydda bebyggelse vid skyfall. Exploator ansvarar for
dagvattenanldggningar inom kvartersmark samt avledning av naturvatten.
Exploator tar dven kostnad for fordrojning av skyfall i planerad park.

Se forslag pa atgarder for dagvatten- och skyfallshantering inom detaljplanen i
Figur 1.
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Figur 1. Planerad bebyggelse samt férslag pa framtida dagvattensystem inom och i anslutning till
detaljplanen. Figuren visar aven befintligt system som forvantas kunna behallas.
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Inledning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara (Stadsbyggnadskontoret, 2022).

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsférvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostader vid
Rannebergsvagen och Ravebergsvéagen inom stadsdelen Angered, se Figur 2.
Planen syftar till att 230 bostader (100 lagenheter och 130 smahus) uppfors pa
en plats med narhet till kollektivtrafik.

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.
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1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse utifran dagvatten- och
skyfallssituationen (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

e Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

e Saker avledning ska kunna ske fran planomradet

e Detaljplanens genomfdrande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och folja stadens riktvarden/malvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

e Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

e Framkomlighet till och fran planomradet.

e  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

¢ Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 blev Gaéteborgs stads nya dagvattenpolicy antagen. Exempel pa
fragor som ber6rs av dagvattenpolicyn ar att dagvatten ska hanteras som en
resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation,
lek, naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstrévas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och moten i en stad som &r levande &ven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.
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1.2 Planférslag

Syftet med planen &r att mojliggora for bostader i Angered langs
Rannebergsvagen och Ravebergsvagen, norr om Angered centrum, se Figur 3.

En malsattning &r att bebyggelsen bidrar till en 6kad stadsméssighet genom att
efterstrava grundlaggande principer for tradgardsstad. Samtidigt ska projektet ta
héansyn till befintliga forutsattningar, som befintlig ledningsratt 1angs
Réavebergsvagen och Rannebergsvégen och skyfallsytor.

Planomradet omfattar cirka 8 hektar och marken &gs av kommunen, men har
delvis markanvisats till Scil AB, Erik Selin Fastigheter AB och Derome AB.
Omradet ligger inom del av fastigheterna Angered 33:1 och Gardsten 49:1.
Marken ar planlagd for industri (J) samt lokalgata och park, men &r till storsta
del obebyggd och utgdrs av gréasytor. Forslaget gar i linje med oversiktsplanen,
som anger blandad stadsbhebyggelse - férandrad anvéandning mellanstaden.
Planen foreslar 230 bostader (100 lagenheter och 130 smahus) med en BTA om
27 000 kvm.

Figur 3. Ortofoto med detaljplanens lage. Figuren visar uppdelning mellan delomréade A och B.

Preliminar skiss for markanvandning inom detaljplanen har erhallits och
presenteras i Figur 4. Figuren visar dven kvarter A-D dér flerfamiljsbostéder
planeras och antas inga i samma fastighet med samlad dagvattenhantering.
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Figur 4. Skissforslag med planerad markanvéndning inom detaljplanen, samt uppdelning i
kvarter med flerfamiljshus.
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| Figur 5 presenteras ytor som i foreliggande utredning forutsatts planlaggas
som allman plats, baserat pa preliminara uppgifter. Ytorna inkluderar befintliga
naturomraden, diken utmed allmanna végar, samt planerad park och
genomfartsvag genom Delomréade B. Ovriga ytor inom detaljplanen forvantas
bli kvartersmark. Planldggning av diken utmed Révebergsvéagen anges annu
vara osdker och kan darmed &ven komma att bli kvartersmark.

Figur 5. Planerad markanvandning inom detaljplanen samt forutsatt planlaggning av ytor som
allman plats.
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2

2.1

2.2

FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Faltbesodk

Faltbesok har genomforts vid tva tillfallen under sommaren 2024. Bilder
presenteras i Bilaga 1 och 2. Befintliga forhallanden undersoktes for att
kontrollera diken, ledningar och évriga hydrauliska detaljer. Kontrollen har
bland annat anvénts for att avgéra hur skyfallskartering av befintlig situation
overensstammer med verkligheten. Oversiktlig inventering av ledningar och
diken har anvants for att komplettera underlag fran Goteborgs Stads VA-bank,
se Figur 11.

Tidigare utredningar och pagaende projekt

Infér anldggandet av Révebergsvagens dammar togs en utredning fram
(Markteknik AB, 2009). Se kapitel 2.4.1och Fel! Hittar inte referenskalla. for b
eskrivning av utredningen samt dammarnas funktion. | samband med
framtagandet av detaljplan fér verksamheter m.m. vid Révebergsvégen
(framtagen 2011) togs ytterligare en dagvattenutredning fram med fokus pa
rening av dagvatten (Melica, 2009). Det genomfdrdes aven en geoteknisk
undersoékning (Tellstedt, 2009). | samband med att arbetet med aktuell
detaljplan startade upp togs ett sammanfattande PM Markmiljo fram ar 2023
(Goteborgs Stad, 2023).

En ny gang- och cykelbana har anlagts utmed Ravebergsvéagen, norr om
detaljplanen, se Figur 6. Oversiktligt beddms gang- och cykelbanan inte
innebara nagon storre forandring i forutsattningar for dagvatten eller
skyfallshantering inom planomradet. Inom projektet anlaggs ett nytt utlopp
norrut for dagvatten fran naturomradet, med vattengang +63,74 m enligt
ledningsplan fran bygghandling, vilket endast ar en marginell skillnad fran
befintligt utlopp (COWI, 2023).
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Figur 6. Stracka for ny gang- och cykelbana samt markerat lage och vattengéng for nytt
dagvattenutlopp enligt bygghandling.

Melica (2009) foreslog en vat dagvattendamm inom befintlig lagpunkt i den
nordvastra delen av Delomrade B, se Figur 7. Melica (2009) foreslog att
dammen skulle ha en permanent vat volym pa drygt 500 m? och ta emot
dagvatten fran Delomrade B samt Réavebergsvagens strackning utmed
delomradet. Inga atgarder har tagits for att skapa den foreslagna vata dammen.
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2.3

Figur 7. Lage for foreslagen damm enligt Melica (2009)

Geologi, grundvatten och markmilj6

Det finns en geoteknisk utredning framtagen i samband med planarbetet for
detaljplan for verksamheter m.m. vid Révebergsvégen. Utredningen
kommenterar att den véstra delen av planomradet bestar av berg i dagen samt
0,5-1 m jordtacke med fyllnad av stenigt grus (Tellstedt, 2009). Matningar i
april-maj 2009 visade pa en grundvattenyta ca 1,5 m under mark. Marken i den
Ostra delen, mellan Ranne- och Ravebergsvagen, domineras av lera till ett djup
av 5 till 20 meter. Det Ovre lagret &r starkt 6verkonsoliderat med ca 2 meter
torrskorpa. Leran beskrivs vara dverlagrad av ca 0,3 m mulljord. Leran innebér
att infiltration till grundvattnet inte &r mojlig i ndmnvérd omfattning.

Utbredning av lerlagret samt ytligt forekommande berg presenteras i Figur 8.
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Figur 8. Jordarterna inom planomradet utgérs av glacial- och postglacial lera samt berg (SGU,
2024).

Inom planomradet, intill befintlig vag, finns ett omrade med fylinadsmaterial.
Omradet visas i Figur 9.

Figur 9. Fyllnadsmaterial inom planomradet (Tellstedt, 2009)
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PM markmilj6 har &ven tagits fram (Géteborgs Stad, 2023).
Sammanfattningsvis anger PM:et att tidigare undersokningar inom planomradet
visar pa viss forekomst av relativt laga halter fororeningar i form av
tungmetaller och petroleumkolvaten i fylinadsmaterialet. Markytorna inom
planomradet har tidigare anvants som upplagsplatser och koloniomraden.

Uppmarksammade risker &r féljande:

e Risk for lattfororenade ytliga fyllnadsmassor bedéms som mattliga till
stora inom hela planomradet (>KM men <MKM).

o  Storst osakerhet kring forekomst av féroreningar bedéms foreligga vid
upplagsplatser i vastra delen och centralt i planomradet.

o Viss osdkerhet kring forekomst av bekdmpningsmedel i ytjord och
grundvatten foreligger vid fore detta koloniomraden inom detaljplanen.

En miljéteknisk markundersdkning togs fram efter rekommendation i PM
markmiljo (ENSUCON, 2024). | ofiltrerade grundvattenprov férekom metaller i
hdg och mycket hdg halt avseende arsenik, krom, nickel och bly, ddremot
forekom inga hoga halter i filtrerat vatten vilket indikerar att metallerna ar
partikelbundna, inte l6sta i grundvattnet.

ENSUCON (2024) kommenterar att eventuellt Ianshallningsvatten som uppstar
i byggfas inom detaljplanen inte bor slappas direkt till vattendrag da vissa
amnen oOverskrider Goteborgs Stads riktvarden for utslépp till recipient. Vidare
kommenteras att det bor kunna aterinfiltreras inom omradet.

De parametrar som &r mest problematiska for framtida markanvandning &r bly
och kobolt till f6ljd av exponeringsrisk fran jord respektive vaxter.
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2.4 Dagvatten

I anslutning till planomradet finns det ett utbyggt dagvattenledningsnat med
utlopp i ”Gota alv — norr om intaget”, det vill siga uppstroms Goteborgs
ravattenintag. Omradet ar en del av Gota alvs vattenskyddsomrade, se kapitel
2.4.7. Fran en del av planomradet passerar dagvattnet bland annat
Ravebergsvagens norra damm, foljt av dikessystem i ett mindre skogsomrade
samt Keillers damm i Ale kommun, se Figur 10. Keillers damm nyttjas dock
endast vid hoga floden da braddning sker till dammen.

Figur 10. Befintligt dagvattensystem omkring Révebergsvagen och Kryddvagen

Befintligt dagvattensystem i detaljplanens direkta naromrade presenteras i Figur
11. 1 figuren gar det att utlasa att det finns ett utbyggt system med bade
ledningar och diken. Figuren visar dven lage for Ravebergsvéagens norra damm.
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Figur 11. Befintligt dagvattensystem inom och i anslutning till detaljplanen

2.4.1 Damm - R&avebergsvagen

Infor anldggandet av Réavebergsvagens dammar (norr och séder) togs en
utredning fram (Markteknik AB, 2009). Utredningen syftade till att klargdra
behov av dagvattenatgarder for ca 5 hektar verksamhetslokaler som da
planerades pa mark ungefarligt motsvarande aktuellt planomrade.

Berakning av fordréjningsvolymer har utforts enligt Svenskt Vatten Publikation
90 for att magasinera del av regn med 5-ars aterkomsttid och varaktigheten 10
minuter. Dammar foreslogs da med total fordréjningsvolym pa 410 m?, varav
310 m? for hantering av dagvatten fran bebyggelse pa omrade ungefarligt
motsvarande aktuell detaljplan.

Anlagd damm beskrivs i Funktionsbeskrivning Révebergsvagens
dagvattendammar (Géteborgs Stad, 2021c). Dammen ar férsedd med en
slusslucka for avstangning vilket ger mojlighet till att stoppa utflédet och ta
hand om eventuella utslapp i dagvattnet i omradet innan det nar Gota alv.
Utlopp ar forsett med sandfang och oljeavskiljare (Vectura, 2012).
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Tillgéngliga ritningar och beskrivning beskriver inte dammens volym men
anger reglerdjupet till 0,6 meter och 6versiktlig métning av dammens totala yta
(ca 700 m?) visar pa att dammen byggts ungefarligt enligt forslag fran
Markteknik AB (2009).

Fran dammen leds dagvatten till ett dike inom ett mindre skogsomrade. Inom
skogsomradet fordrojs och renas dagvattenfloden da det tillats spridas ut 6ver en
storre yta. Utlopp till dagvattenledningar fran skogsomradet finns i korsning
Réavebergsvagen och Kummingatan.
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2.4.2 VYtligaflodesvagar i Scalgo
Flodesvagar till och genom planomradet har studerats i Scalgo.

Delomrade A, véster om Ravebergsvagen, tar emot dagvatten fran ett kraftigt
sluttande skogsomrade, se Figur 12. Den ytliga rinnvagen leder sedan vidare i
dike norrut pa Ravebergsvagens sydvastra sida. Observera att analysen inte tar
hansyn till befintliga dagvattenledningar mot norrgaende dikessystem omkring
Réavebergsvagens norra damm.

Figur 12. Flodesvagar enligt Scalgo, vaster om Ravebergsvagen, Delomrade A
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2.4.3

Ytliga rinnvagar mot Delomrade B, dster om Ravebergsvagen, kommer fran
koloniomradet i dster samt skogsomraden och en delstracka av
Rannebergsvagen, se Figur 13.

Figur 13. Flodesvagar enligt Scalgo, dster om Révebergsvéagen, Delomrade B

Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatférandringar eftersom nederbérden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas 0ka. Funktionskraven vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt P110 sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016). Gronmarkerade celler visar bedémda gallande kriterier for

detaljplanens omrade.

Aterkomsttid for

Aterkomsttid for

Aterkomsttid for

Centrum- och
affarsomraden

10 &r

30 &r

regn vid fylld trycklinje i marknivd | markoéversvamning
Nya duplikatsystem | ledning (VA- (VA-huvudmannens med skador pa
huvudmannens ansvar) byggnader
ansvar)
Gles 2ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse

>100 ar
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24.4

Befintligt ledningssystem inom detaljplanens ostra del har modellerats
Oversiktligt i syfte att utreda befintlig kapacitet. Bedomd kapacitet per
delstracka presenteras ungeférligt i Figur 14.

Figur 14. Befintligt allmént ledningsnat samt, med modell, uppskattad kapacitet per
ledningsstracka.

Modellen &r forenklad med flera antaganden och ger endast en preliminér,
ungefarlig bild av kapaciteten. Den visar anda tydligt pa att det ledningssystem
som finns i dagsldget inte ar tillrackligt for att uppfylla dimensioneringskriterier
enligt P110 med forvantad hardgorning inom detaljplanen. Mer exakt
bedomning av kapacitet behdver baseras pa bland annat var framtida
bebyggelse ansluter till ledningen. Oversiktligt kan dock sagas att 315 mm-
ledningen (bla stracka) forvantas ga full vid dimensionerande regn pa grund av
avrinning fran koloniomrade samt kringliggande mark. Vidare bedoms det
Oversiktligt att kapaciteten i 500 mm-ledningen (gul strécka) &r begransad till
anslutning av upp till 2 hektar bostadsomrade, mycket beroende pa
hardgorningsgrad.

Kompletterande atgarder forvantas kravas i omradet med kapacitet for hogre
floden. Det bedoms fordelaktigt att anvanda en kombination av ytlig avledning i
diken samt ledningar vid platsbrist.

Fordrdjningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for bostader vid Rannebergsvégen och Ravebergsvigen inom stadsdelen

Angered

Kretslopp och vatten

22 (90)

2026-01-22



2.4.5

Den reducerade ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och
ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Kravet
galler for den delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av
markanvandning och/eller om markarbeten ska goras.

Utover fordrajningen pa kvartersmark kan fordréjningsatgarder behova
anlaggas av VA-huvudman i det allménna dagvattensystemet.

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt oka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Nedstroms, samt inom, planomradet aterfinns avvattningsforetaget Tolereds DF
1950, se Figur 15. Foretaget ar dock nedlagt (Lansstyrelsen Véstra Gétaland,
2024). Dagvattnet fran planomradet avleds darmed inte till ett
markavvattningsforetag.

Figur 15. Nedlagt markavvattningsforetag Tolereds DF 1950, nedstroms planomradet
(Lansstyrelsen Véastra Gotaland, 2024)
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2.4.6 Ledningsratt

Vattenfall har en befintlig ledningsrétt inom planomradet, se Figur 16.
Ledningsréatten hindrar att mark sénks inom och intill ledningsratten. Det
innebdr att ytterligare vat eller torr volym inte kan skapas for dagvatten- eller
skyfallshantering i den norra eller nordvastra gransen for Delomrade B.
Tidigare foreslagen vat damm, se kapitel 2.2, ar darmed inte genomforbar.

Figur 16. Skissforslag samt Vattenfalls ledningsrétt

2.4.7 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra recipientens
status, vilket ofta innebdr att minska tillforsel av ndringsémnena kvéve och
fosfor samt metaller och organiska féroreningar.
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For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram séarskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs Stad, Miljoférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dar bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvéarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Recipienten Géta alv - férgreningen med Nordre alv till Sdveans mynning ar
klassad som mycket kanslig enligt Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och
vatten, 2021), vilket innebadr att riktvarden ska tillampas. Recipienten ar dven
klassad enligt MKN (Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024). Statusklassning och krav for recipienten presenteras
i Tabell 2.

Tabell 2. Status och krav, Géta alv - forgreningen med Nordre alv till Savedns mynning
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024)

Recipient Ekologisk status Kemisk status
Gota alv - forgreningen med Méttlig Uppnar ej god

Krav: God ekologisk Krav: God status

Nordre alv till Sdveadns mynning
status 2039
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Begransande &mnen och paverkan for recipientens status presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Begransande amnen och paverkan for statusklassning gallande Géta &lv - férgreningen
med Nordre &lv till Saveans mynning (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024)

Recipient Begransning ekologisk status | Begransning kemisk status
Gota alv - férgreningen Bottenfauna Bromerad difenyleter*
med Nordre alv till Fisk Kvicksilver*
Saveans mynning Hydrologisk regim PFOS
Morfologiskt tillstand

*Gransvardena for bromerad difenyleter och kvicksilver éverskrids i alla undersokta
ytvattenférekomster i Sverige. Utslapp av bromerad difenyleter och kvicksilver har under lang tid
skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till Iangvaga luftburen spridning och storskalig
atmosfarisk deposition av dessa &mnen. Detta &r en nationell klassificering av bromerad
difenyleter och kvicksilver som gjorts av Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa
gruppering enligt bilaga 6 till HYMFS 2013:19, om inte matdata finns for enskilda
vattenforekomster.

Undantag har tilldelats recipienten for att uppna god ekologisk och kemisk
status, se Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4. Undantag god ekologisk status for Gota alv - férgreningen med Nordre &lv till Saveéns
mynning (Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024)

Recipient Undantag - Tidsfrist

Gota alv - forgreningen med Hydrologisk regim i vattendrag - sjofart (2027)
Nordre alv till Saveadns mynning | Bottenfauna (2027)

Morfologiskt tillstand i vattendrag (2027)

Fisk — morfologiskt tillstand (2027)

Fisk — hydrologisk regim-vattenkraft (2039)
Hydrologisk regim i vattendrag (2039)

Tabell 5. Undantag god kemisk status for Géta &lv - forgreningen med Nordre &lv till Saveans
mynning (Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024)

Recipient Undantag — mindre stranga krav | Undantag - Tidsfrist
Gota alv - férgreningen Bromerad difenyleter Kvicksilver och
med Nordre alv till kvicksilverforeningar (2027)
Saveans mynning Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Enligt VISS har Géta alv - forgreningen med Nordre alv till Sdveans mynning
betydande paverkan fran bland annat férorenade omraden, jordbruk och urban
markanvandning (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024). Eftersom avrinningsomradet bestar till dver 10 % av
markklasser “’tdt stadsstruktur” och/eller ”handel, industri och militidra
omraden” anses risk finnas att MKN inte foljs for PAH:er och metaller.
Forbattringsbehovet for kvéve och fosfor ar angivet till 7 900 respektive 11 kg.
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2.4.8

Vidare ar recipienten helt eller delvis inom klassning for avlioppskansliga
omraden — fosfor, kansliga jordbruksomraden — nitrat och fiskvatten samt
vattenskyddsomrade for dricksvattenforsorjning (Vattenmyndigheterna,

Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024). Vattenskyddsomradet
innebar bland annat att striktare krav stélls pa koncentration av olja i dagvatten

till utloppet i Géta alv (Kretslopp och vatten, 2021).

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

En rapport har tagits fram i syfte att beskriva befintligt dagvattensystem,
kvantifiera reningsbehov samt ta fram forslag pa atgéarder (Goteborgs Stad,
2019). Goteborgs stad (2019) anger tre forslag pd dammar nedstroms
planomradet, se Figur 17 samt sammanstallning nedan.

G.U. 75 — damm, 12 000 m? for avrinningsomrade 303 000 m?
G.U. 76 — damm, 29 000 m? for avrinningsomrade 600 000 m?
G.U. 77 — damm, 2 500 m? nedstroms G.U 76

En del av omradet motsvarande G.U. 76 har byggts ut med en damm
(Kryddvégens damm) for rening av dagvatten. Dammen tar dock inte emot
dagvatten fran ledningssystemet nedstroms aktuell detaljplan.

Figur 17. Identifierade potentiella omraden fér dagvattenrening i dammar och diken (Goteborgs

Stad, 2019)
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2.5 Skyfall

Skyfall ar ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hdndelse intréaffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed ska dversvamningsrisker
beaktas vid nyplanering. For befintlig bebyggelse &r det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdota dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

o ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvdmmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvdmning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Identifiera vagar som innebdr att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hogprioriterade vagnétet.
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o Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfér planen

forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.

Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte

far 6ka vid planens genomforande (forsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrojs innan planering fordrojas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna

behdver sdkerstallas, forutsatt att det & ekonomiskt forsvarbart. Avsteg

bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan séakerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).

| Tabell 6 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Se dven illustration i Figur 18.

Tabell 6 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighet. Gronmarkerade celler visar relevanta véarden for planen.

Hogvatten,
aterkomsttid 200 ar

Hoga fléden,
aterkomsttid 200 ar

Skyfall,
aterkomsttid 100
ar

Samhallsviktig anlaggning,
- nyanlaggning

15m

0,5m

0,5m

Samhallsviktig anlaggning
- befintlig

0,5m

0,5m

0,5m

Byggnad och byggnadsfunktion,
- nyanlaggning

0,5m

0,2m

0,2m

Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnatstradk och
utrymningsvagar

0,2 m djup

0,2 m djup

0,2 m djup

D,Zm'I;

Figur 18. Visualisering av Tabell 6.
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2.5.2 Befintlig skyfallssituation

Resultat fran skyfallsmodellering med befintlig situation visas i Figur 19
(Stadsbyggnadsforvaltningen, u.d.). Modellresultaten visar beraknat maximalt
vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Figuren visar pa
att risker vid skyfall foreligger inom bade Delomrade A och B.
Skyfallskarteringen visar pa att de storsta dversvamningsdjupen inom
detaljplanen forvantas inom den norra delen av Delomrade A och nordvéstra
delen av Delomrade B.

Figur 19. Beraknat maximalt 6versvamningsdjup vid skyfall (100-arsregn), planomradet ar
ungefarligt utritat i rott (Stadsbyggnadsforvaltningen, u.d.).
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Maximala ytfloden fran skyfallsmodellering med befintlig situation visas i Figur
20 (Stadsbyggnadsfarvaltningen, u.d.). Skyfallskarteringen visar pa ett storre
flode utmed Révebergsvagens vastra sida inom Delomrade A samt mot
Delomrade A fran skogsomrade i vaster. Inom Delomrade B visar resultaten pa
ett huvudsakligt flode i vastlig riktning fran befintligt koloniomrade utmed
Gunnaredsstigen mot befintlig lagpunkt i delomradets nordvéstra del.

Det flode som visas i den nordostra delen av Delomrade B bedoms vara
overskattat i modellen. Vid platsbesck aterfanns ett plank mellan planomradet
och koloniomréadet som férvantas hindra majoriteten av flodet. Planket
forvantas innebdra att mer vatten dams upp utmed Gunnaredsstigen relativt
resultat i Figur 19, samt att endast modellerat inflode i mitten av planomradets
dstra grans innebér en storre paverkan pa detaljplanen. Se aven bilder fran
platsbesok i Bilaga 1.

Figur 20. Beraknat maximalt flode vid skyfall (100-arsregn), planomradet ar ungefarligt utritat i
vitt (Stadsbyggnadsforvaltningen, u.d.).

2.5.3 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for éversvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvdmningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen.
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Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som &r
lampliga for skyfallshantering. Atgérderna i strukturplanerna har inte avvagts
mot andra intressen, utan ar i detta skede ett planeringsunderlag som behéver
kompletteras med ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgarder ar indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgérder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna.

Det finns strukturplansatgérder utpekade inom planomradet, atgarden visas i
Figur 21. Den skyfallsyta som visas i Delomrade B i Figur 21 &r befintlig, det
finns redan en lagpunkt i skogsomradet med ca 3 300 m® volym fordelat pa en
ca 4 000 m? stor yta, motsvarande angiven volym i strukturplan, se kapitel 3.2.
Ytan benamns som atgard Y90 i strukturplanen och ar darmed en redan
existerande anldggning som endast behéver bevaras.

Figur 21. Strukturplansatgarder inom aktuellt planomrade (Stadsbyggnadsférvaltningen,
u.d.).Planomrédet &r markerat ungefarligt med vit linje.

Ytterligare strukturplansatgarder aterfinns nedstroms detaljplanen, se Figur 22.
Nérmast nedstroms ytor planeras enligt strukturplan for fordréjning av 8 300
respektive 1 100 m2 vid skyfall. Ytan med angiven volym 8 300 m? bendmns
Y70 i strukturplanen. I befintlig situation finns en lagpunkt i omradet dar ca

2 400 m?® fordrojs innan vattennivan stiger upp till korsning
Rannebergsvagen/Kummingatan. Modellresultaten indikerar att det
huvudsakliga syftet med strukturplansatgarderna ar att skydda en prioriterad
vagstracka som i befintligt scenario beréknas 6versvammas med mer éan 0,2 m
vid skyfall, se Figur 22.
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2.6

Resultat i figuren visar endast pa nedstroms dversvamningsproblem pa den
namnda vagstrackan. Resultaten antyder darmed att fordréjningsatgarderna inte
behovs for att skydda befintlig bebyggelse.

Figur 22. Beraknat maximalt vattendjup vid skyfall, 100 ars aterkomsttid, befintlig situation, samt
strukturplansatgarder nedstroms aktuellt planomrade (Bildkéalla: www.vattenigoteborg.se)

En analys har utforts specifikt for atgarderna Y70 och Y90 relaterat till aktuell
detaljplan for att bedoma atgardernas potential att gynna befintlig stad samt
planerad exploatering (DHI, 2025). Analysen bekraftar att utdkning av volym i
befintlig lagpunkt inom omrade Y70 inte ger nagon reducering av
dversvamningsproblematik for befintlig stad. Befintlig volym i bade Y70 och
Y90 beddms dock fylla viktiga funktioner idag och ska inte byggas bort. Om de
skulle forsvinna innebdr det stora risker for konsekvenser orsakade av
dversvamningar inom bade detaljplan och befintlig stad och darfér maste deras
bevarande sékras. Séker avledning mot Y90 och sakert skyfallsflode 6ver
Réavebergsvagen mot omrade motsvarande Y70 behover bevaras for att skydda
bebyggelse.

Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet eller hoga floden i
vattendrag.
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3.1

Tabell 7. Markanvandning for berakning av flode och fordréjning, fore och efter exploatering for Delomrade

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet redovisas i
Tabell 7. Befintlig mark beraknas motsvarande koloniomrade och blandat
grénomrade. Nuvarande upplagsplatser inom omradet har inte inkluderats
eftersom de éar tillfalliga. Det galler framst Delomrade A men dven en mindre
yta inom Delomrade B. Ungefar halften av Delomrade A har tidigare anvants
som koloniomrade, vilket ar beraknat befintligt scenario. Befintlig vag inom
Delomrade B har dven inkluderats for befintlig situation.

Efter exploatering bedoms omradets markanvéandning motsvara bostadsomrade
med framst tak-, asfalts- och grasytor. Planforslaget innebdr en dkning av
hardgjorda ytor vilket innebar att den reducerade arean och dagvattenbildning
Okar.

Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

A respektive Delomrade B samt berakning av reducerad area (ha).

Markanvéandning ¢ Areafore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Delomrade A

Blandat gronomrade 0,1 1,26 0,13 1,39 0,14
Asfaltsyta 0,85 0,30 0,25
Lokalgata 0,85 0,24 0,21
Parkering 0,85 0,08 0,07
Tak 0,9 0,51 0,46
Koloniomrade* 0,2 1,26 0,25

Totalt 2,52 0,38 2,52 1,13
Delomrade B

Blandat grénomrade 0,1 512 0,51 2,74 0,27
Asfaltsyta 0,85 | 0,33 0,28 0,67 0,57
Lokalgata 0,85 0,56 0,48
Parkering 0,85 0,20 0,17
Torg 0,5 0,25 0,12
Tak 0,9 0,04 0,035 1,07 0,96
Totalt 5,49 0,79 5,49 2,58

*Eram till 2010-talet bestod ca halften av marken inom Delomrade A av
koloniomrade, vilket hanteras som befintlig situation
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3.2

Fordrojningsbehov

Foreliggande kapitel presenterar fordrojningsbehov pa kvartersmark och allman
plats. Inom kvarter beraknas volymer for att uppfylla Goteborgs Stads krav pa
fordrojning av 10 mm dagvatten pa kvartersmark. Befintliga lagpunkter som
forvantas utga inom kvartersmark vid exploatering presenteras ocksa. For
hantering av dagvatten inom allmén plats presenteras en analys av bedomt
behov av fordrgjning.

For att mojliggora bebyggelse inom detaljplanen behdver yta avsattas for flera
funktioner. For skyfall behover krav i TTOP sékerstillas, vilket innebér att
befintliga lagpunkter behdver bevaras eller erséttas. Utdver volymer for skyfall
kravs atgarder for hantering av dagvatten som bade uppfyller Goteborgs stads
krav pa 10 mm fordréjning fran hardgjorda ytor.

Lagpunkter i planomradet, samt utklipp fran Figur 21 presenteras i Figur 23.
Befintliga lagpunkter innefattar delvis strukturplansatgarden i Figur 21
(befintlig volym ca 3 300 m®) men aven ytterligare mindre lagpunkter finns
inom Delomrade B med totalt ca 560 m?® volym. Inom Delomrade A finns nagra
mindre lagpunkter som totalt uppgar till ca 100 m2. Vid skyfall forvantas dock
aven en storre volym, ca 1 800 m? tillfalligt bli staende utmed Ravebergsvagen
enligt Figur 23. Den tillfalligt forekommande volymen innebdr en viss
fordréjande effekt vid skyfall, vilken behdver bevaras eller ersattas for att fullt
ut sékra att ingen forsamring sker for situationen nedstroms. Volymen &r dock
inte instangd och endast fylld under den absolut mest intensiva delen av ett
skyfall, ca 30 minuter. Férsamringen till foljd av att volym férsvinner har ar
aven mycket begransad for nedstroms omraden, se kapitel 3.4.2.
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Figur 23. Lagpunkter inom planomradet visas i gult, planomradet ar ungefarligt utritat i vitt.
Figuren visar aven utklipp fran skyfallskartering i Figur 19 i lila ruta (Bild: Scalgo).

Planerad bebyggelse i den nordvéstra delen av planomradet forvantas minska
den tillgangliga volymen vid skyfall med ca 1 000 m? relativt befintlig situation.
Volymen &r framtagen genom att summera modellerade maximala vattendjup
for befintlig situation, se omrade i Figur 24. Hojdsatts ytor inom den gula
markeringen lagre an Ravebergsvagen sa blir den undantrangda volymen
mindre &n 1 000 m2,
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3.2.1

Figur 24. Omrade dar undantrangd volym beréknas visas med gul linje.

Fordrojning pa kvartersmark

For att berakna erforderlig volym for att fordréja 10 mm pa kvartersmark
anvénds ekvationen nedan.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

Erforderlig volym beraknas for vardera kvartersomrade med flerfamiljshus, per
individuella radhustomter och per langdmeter lokalgata inom Delomrade B. For
lokalgata inom Delomrade A har volymer inte berdknats eftersom det saknas
kontinuerligt avsatt yta for dagvattenhantering utmed gator i erhallet
skissforslag. Berdknade volymer presenteras i Tabell 8, yta for
kvartersindelning enligt Figur 4.

De berdknade volymerna i Tabell 8 tacker inte all kvartersmark. Utspridda
atgarder behdvs dven for att hantera fordréjningskrav fran resterande hardgjorda
ytor, vilka beh6éver berdknas i ett senare skede. Berdkningen beddms dock vara
tillracklig i aktuellt skede och syftar framst till att sékerstélla att
dagvattenhanteringen gar att ordna inom detaljplanen.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for bostader vid Rannebergsvégen och Ravebergsvigen inom stadsdelen

Angered

Kretslopp och vatten

37 (90)

2026-01-22



Tabell 8. Beraknad reducerad area och beraknat fordrojningsbehov (m3®) per kvarter och individuella

radhustomter och lokalgata.

Beraknat omrade

Reducerad area

Fordrojningskrav 10 mm

Delomrade A - kvarter norr om infart 3 800 m? 38 m3
Delomrade A - kvarter soder om infart 6 100 m? 61 m?
Kvarter A 1275m? 13 md
Kvarter B 1 456 m? 15 m3
Kvarter C 2 355 m? 24 m?3
Kvarter D 1590 m? 16 md

Ett rad-/parhus

70 m?/fastighet

0,7 m3/fastighet

Lokalgata, kvarter delomréde B

GC-bana 4 m bredd (tva sidor)

2 3
Parkering/plantering 4 m bredd (tv& sidor) | 0 ™™ 0,1 m¥m
Vag 5m
Totalt kvarter Delomréde B 20 850 m? 209 m?3

3.2.2 Dimensionerande flode och fordrdjning allman plats

Dimensionerande flode har i féreliggande rapport endast beraknats
sammanslaget for respektive delomrade, vilket presenteras i Tabell 9. Berékning
utfors for koncentrationstid 10 minuter och aterkomsttider valjs motsvarande
tét bostadsbebyggelse” enligt P110. Det dimensionerande flodet berdknas
enligt ekvation nedan. Fore exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter
exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhgjda regnintensiteter
pa grund av klimatforandringar. Sammanstallning av beraknad reducerad area

framgar av Tabell 7.

l l
Qaim [E] = regnintensitet [E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Tabell 9. Berakning av dimensionerande flode for respektive delomrade enligt P110

Dimensionerande flode (I/s)
Beraknat . Reducerad area
. Scenario — : T -
omrade (ha) 5 ars aterkomsttid 20 ars aterkomsttid
(fylld ledning) (markniva)

Befintligt 0,38 70 110
Delomrade A

Framtid 1,13 260 400
Delomrade B Befintligt 0,05 140 230
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Framtid 2,58 580 920

Aven om Tabell 9 visar pa relativt stor 6kning av dimensionerande flode
beddms det inte aktuellt att dimensionera upp dagvattensystemet nedstréms
detaljplanen. Det motiveras av att systemet delvis redan ar utbyggt med hansyn
till forvantad exploatering inom aktuell detaljplan. Vidare innebar de stora
befintliga lagpunkterna mycket god fordrojning.

Det kravs nya privata och allmanna dagvattenledningar inom delomradena. For
dimensionering av enskilda ledningar inom respektive delomrade kommer en
mer detaljerad kartering av anslutna ytor till respektive delstracka kravas.
Hansyn behover da tas till bland annat anslutningspunkter for dagvatten och
slutgiltig plankarta med forvantad hardgérning. Dimensionering av de nya
ledningarna behdver utforas i projekteringsskedet.

3.3 Dagvattenkvalitet

Majligheter till infiltration ar mycket begransade i omradet, se kapitel 2.3.
Rening av dagvatten bor dérfor ske i forsta hand genom sedimentation och
biologiska processer. Sedimentation uppnas genom att
dagvattenreningsanlaggningar utformas for lang uppehallstid. Vaxtlighet
behover véljas med omsorg for att ta god hansyn till hdg vattenkvot i de leriga
jordar som forvantas forekomma inom omradet. Alternativt kan dranerade
anlaggningar véljas for att mojliggora mer vattenkansliga arter. Kostnad for
anlaggning, drift och underhall forvantas dock generellt vara hogre for
dranerade anléggningar.

Recipientens status &r mycket kanslig. Planerad bebyggelse &r en blandning av
flerbostadshus och smahus. Erhallet underlag visar, utéver gemensamma gator
och parkeringar, pa relativt l1ag hardgorningsgrad. Framtida bostadsfastigheter
beddms darmed generellt ge en fororeningsbelastning ungeférligt motsvarande
ett typiskt villaomrade. Generellt bedoms darmed enklare reningsatgérder vara
tillrackliga, baserat pa Tabell 2 i Reningskrav for dagvatten, se Figur 25
(Kretslopp och vatten, 2021). I anslutning till gator bér dock mer omfattande
rening anléggas, sarskilt i anslutning till storre parkeringsplatser som klassas
som medelbelastad yta.
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3.3.1

Figur 25. Utklipp fran Reningskrav fér dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021)

Utover dagvattenrening inom detaljplanen sa sker ytterligare rening nedstroms i
framfor allt Ravebergsvagens norra damm samt naturomrade norr om dammen.

Fororeningsberakning

Féroreningsberakningar har genomforts i StormTac. StormTacs guide
rekommenderar att anvanda évergripande markanvandningar med féljande
motivering:

”Om huvudsyftet ar fororeningsberakning fran ett omrade fore och/eller efter
exploatering skall de mer 6vergripande markanvandningarna valjas sasom
exempelvis villaomrade, radhusomrade, flerfamiljshusomrade, industriomrade
eller centrumomrade. Dessa évergripande markanvandningar inkluderar ytor
som lokalgator, gronytor, kvartersmark, tak etc. Detta beddms ge en mer saker
fororeningsberakning &n att dela upp i mer detaljerad markanvandning med
tanke pa att det finns tillforlitligare data for denna grévre indelning i
markanvandning.”

Uppdelning av markanvandning for berékningar i foreliggande rapport
presenteras i Tabell 10. Berdkning av framtida belastning har generaliserats
motsvarande flerfamiljshusomrade. Utan rening har markanvandning
”Flerfamiljshusomrade” anvénts. For berdkning med rening har i stéllet
markanvandning “Flerfamiljshus med gatutrad och skelettjord med LOD i
kvarter” anvants, motsvarande omraden dar allt dagvatten passerar en
dagvattenanlaggning fore det nar allmant dagvattensystem. LOD betyder lokalt
omhéandertagande av dagvatten. Berdkning av rening i stérre uppsamlande
anlaggningar som dgs och driftas av VA-huvudmannen utfors dock specifikt for
befintliga och foreslagna anlaggningar.
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Tabell 10. Markanvandning for berékning av féroreningsbelastning, fore och efter exploatering, efter visas

&ven med rening.

Markanvandning Area fore Area efter Area efter, med rening
Koloniomrade 1,26

Blandat gronomrade 6,38

Takyta 0,04

Asfaltsyta 0,33

Flerfamiljshusomrade 8,01

Flerfamiljshus med gatutrad och 801

skelettjord med LOD i kvarter '

For befintlig situation beraknas endast rening av dagvatten i befintlig vat damm
som beskrivs i kapitel 2.4.1. Ytterligare rening kan forvéntas ske i befintliga
diken men férsummas i berakningar. Aven for framtida situation har rening i
foreslagna allmanna dagvattenanlaggningar forenklats pa motsvarande sétt.
Berakningen tar endast hénsyn till rening i befintlig damm och nedstroms
foreslagen vatmark som presenteras i kapitel 4. Berakningsparametrar i
StormTac for foreslagen vatmark presenteras i Tabell 11.

Tabell 11. Vérden for respektive parameter i StormTac for foreslagen nedstréms vatmark

Parameter Véarde Enhet
P L
Permanent vattendjup 0,4 m
Utflode fran permanent vattenniva 100 I's
Maximalt utflode frdn anlaggning 1000 I/s
Anlaggningens bredd av vatmarkszon 2,0 m
Vattendjup pa vatmarkszon 0,2 m
Nedre slantlutning exkl. vatmarkszon, 1:z 3 -

Ovre slantlutning, inkl. vatmarkszon, 1:z 3 -
Anlaggningens langd:bredd-férhallande 10 -

Tabell 12 visar att halten efter exploatering Gverstiger riktvérden utan ytterligare
atgard. Efter rening med LOD och foreslagen vatmark uppnas alla riktvarden
med god marginal.

Sammantaget forvantas detaljplanen innebéara en relativt 1ag
fororeningsbelastning samtidigt som mojligheterna bedéms vara goda for att
sakerstalla en hog reningsgrad inom bade kvartersmark och allméan plats. Det ar
samtidigt ofrankomligt att exploatering pa befintlig gras/naturmark innebér en
viss 6kning av total féroreningsbelastning for en del &mnen.
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Relativ paverkan av detaljplanens genomforande &r mycket liten pa recipienten
med hansyn till avrinningsomradets totala storlek.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedémningen att planen inte
kommer paverka arbetet med att uppna MKN for recipienten Géta alv-
forgreningen med Nordre alv till Saveans mynning negativt. Denna bedémning
grundar sig i en relativt 1ag fororeningsbelastning fran markanvandningen samt
hog berdknad reningsgrad. Totalbelastning 6kar men i begrdnsad omfattning,
trots exploatering pa befintlig gronyta, se Tabell 13. Foreslagen rening innebéar
béade lokal rening (LOD) och samlad rening i damm och vatmark. Ytterligare
rening anses inte rimligt med hansyn till 1ag effekt.

Det &r viktigt att mycket god hansyn dven tas till géllande regler avseende
utslapp av fororeningar under byggfasen.

Genomforandet av detaljplanen bedoms Gversiktligt inte paverka livsmiljo i
fiskvatten nedstroms planen. Inga hinder bedoms foreligga for att kunna folja
stallda krav till foljd av att planen ingar i vattenskyddsomrade for
dricksvattenforsorjning.

Tabell 12. Berdknade fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldde) till Géta alv- férgreningen
med Nordre &lv till Saveéns mynning fore och efter exploatering, med och utan rening.
Jamforelse mot riktvarde dér varden med fet text visar 6verskridelse av grénsvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

Amne Fore exploatering | Efter exploatering Efter rening, Riktvarde

LOD och

allmanna

anlaggningar

P 35 110 24 50
N 1200 1400 750 1250
Pb 1,1 4,4 0,4 28
Cu 4,2 12 2,8 10
Zn 9,3 35 3,8 30
Cd 0,06 0,27 0,033 0,9
Cr 0,65 2,8 0,5 7
Ni 0,67 3.9 1 68
Hg 0,006 0,014 0,0039 0,03
SS 8 200 26 000 3800 25000
Olja 25 74 25 500*
BaP 0,005 0,012 0,005 0,27
As 0,7 1,3 0,69 16

*Hogre krav an vanligt riktvarde for olja inom Gota alvs vattenskyddsomrade
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Tabell 13. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) till Géta &lv- forgreningen med Nordre alv till
Saveans mynning fore och efter exploatering, med och utan rening. Varden med fet text visar
okning fran befintligt. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter rening,
LOD och allménna

anlaggningar

P 1,3 54 1,2

N 44 68 37

Pb 0,039 0,22 0,02

Cu 0,15 0,6 0,14

Zn 0,34 1,7 0,19

Cd 0,0022 0,014 0,0016

Cr 0,023 0,14 0,025

Ni 0,024 0,2 0,051

Hg 0,00022 0,00069 0,00019

SS 300 1 300 190

Olja 0,91 3,7 1,2

BaP 0,00018 0,00062 0,00025

As 0,026 0,063 0,034

3.4 Skyfallsanalys

Skyfallsmodellering har utforts i Scalgo DynamicFlood. DynamicFlood &r ett
verktyg integrerat i SCALGO Live som mojliggor kérning av tvadimensionella
hydrodynamiska 6versvamningssimuleringar (Scalgo, 2025). Verktyget
inkluderar inte modellering av dagvattenledningar med anslutande ledningar i
brunnar under mark. Endast enskilda kulvertar, med in- och utlopp ovan mark
kan modelleras. Det bor darmed frémst tolkas som en ytflédesmodell.

Modellresultat i foreliggande rapport ar framtagna med Scalgos férinstallda
schablonvarden for infiltration och friktionsmotstand (mannings n).
Schablonvarden baseras pa kartmaterial med markanvéandning fran bland andra
Lantmateriet och Trafikverket. Framtida nederbordsbelastning i modelleringen
har testats med Scalgos forinstallda CDS-regn, motsvarande SMHI:s regionala
nederbordsstatistik med klimatfaktor 1,4 for ar 2100. Modellkdrningar som
presenteras i foreliggande rapport har anvant en markmodell med 1x1 m storlek
pa berakningsceller.

21 mm/h dras bort fran urbana, hardgjorda ytor enligt Scalgos standardmetod.
Avdraget motsvarar ett 5-arsregn med 60 minuter varaktighet. Metoden ar ett
sétt att ta hansyn till kapacitet i framtida allmént dagvattenledningsnat.
Modellering med avdraget beddéms ge en relativt korrekt bild av forvéntad
dversvamning inom omraden dar bebyggelse planeras inom detaljplanen. Det
innebar dock att flode och 6versvamning fran anslutning till 6ppet system
underskattas nagot, da utfléde fran ledningsnat i foreslaget system leds till det
oppna systemet. Ledningsnat fran bade den vastra och den 6stra sidan av
detaljplanen planeras dock med utlopp till mycket stora lagpunkter.
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3.4.1

Den fordrojande effekten i lagpunkterna bedéms innebara att skillnaden mot
resultat i en kopplad 1D/2D-modell blir relativt liten.

Modellering utfors i ett forsta steg for att analysera risker vid skyfall for
framtida bebyggelse. Darefter utformas atgardsforslag 6versiktligt for att
skydda bebyggelse och ménniskor mot skyfallsrisker.

Modellresultat

Modellering av framtida situation vid skyfall har utforts i tva steg. | det forsta
steget, Scenario 1, har endast byggnadskroppar fran skissforslag lagts in i
modellen. | det andra steget, Scenario 2, har &ven mark justerats for att simulera
tdnkbar hojdsattning inom detaljplanen. For mer detaljerad modellbeskrivning
av respektive scenario, se Bilaga 3.

Planlaggning med sakra flédesvagar ar avgorande att skydda byggnader och
maéanniskor for risker vid skyfall.
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Scenario 1

Resultat fran Scenario 1 presenteras som storsta vattendjup vid belastning med
framtida 100-arsregn vid ar 2100, se Figur 26. Figuren visar bade att lagpunkter
fylls upp och att relativt stora vattendjup férekommer tillfalligt utmed flera
ytliga flodesstrak. Resultaten visar tydligt att mark och fardigt golv inom
detaljplanen behover anpassas for att undvika skador pa byggnader. For att
uppfylla krav pa siker hojdsattning av byggnader enligt TTOP behdver fardigt
golv laggas 0,2 meter Gver hogsta vattenniva vid skyfall, se Tabell 6 och Figur
18. Aven placering av byggnadskroppar &r en viktig del for saker
skyfallshantering.

Figur 26 visar beraknad maximal damningsniva i de tva befintliga lagpunkterna
dar vatten strommar ut fran respektive delomrade. Damningsniva vid
Delomrade A motsvarar markniva pa intilliggande Ravebergsvagen samt
flodesdjup. Damningsnivan +69,8 m vid Delomrade B motsvarar damning
mycket nara markniva pa den nordostra delen av cirkulationsplatsen.

Figur 26. Resultat fran Scenario 1. Visar maximala vattendjup vid modellerat framtida (&r 2100)
100-arsregn i Scalgo.
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Scenario 2

Resultat fran Scenario 2 presenteras i Figur 27 som storsta vattendjup vid
belastning med framtida 100-arsregn vid ar 2100. Med anpassning av
marknivaer inom detaljplanen i Scenario 2 minskar problembilden betydligt.
Det finns dock flera kvarvarande problem som behdver atgéardas genom
fordrdjning och styrning av ytfloden samt hojdsattning av mark och byggnader.
Damningsnivan +70,0 m vid Delomrade B motsvarar situation dar ytvatten i
mycket liten omfattning rinner vidare ytligt pa den 6stra sidan av
cirkulationsplatsen. Nivan motsvarar darmed en niva precis 6ver hogsta
markniva utmed den ytliga rinnvagen. Hojdséttning av byggnader inom
Delomrade B bor darmed forutsétta att dversvamning kan ske upp till +70,0 m.

Figur 27.Resultat fran Scenario 2. Visar maximala vattendjup vid modellerat framtida (ar 2100)
100-arsregn i Scalgo.
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Maximal beraknad flodesintensitet fran modellering av Scenario 2 presenteras i
Figur 28. Figuren visar dven beraknade maximala fléden utmed ett flertal
koncentrerade flodesstrak i m®/s. Resultaten visar pa att detaljplanen behdver ta
hansyn till flera relativt stora floden in mot planomradet fran omkringliggande
mark. Figur 28 visar aven bedomda riskomraden vid skyfall dar sarskild
aktsamhet beddms behovas vid hojdsattning av mark for att skapa sékra
flodesvagar. Numrerade riskomraden beskrivs aven i text nedan. Fardigt golv
kan aven lokalt behdva planeras med relativt god marginal till kringliggande
mark. Alternativt kan byggnadskroppar tas bort eller flyttas for att ge ytfléden
mer utrymme vid skyfall.

Figur 28. Resultat fran Scenario 2. Visar maximal flodesintensitet (flux) vid modellerat framtida
(&r 2100) 100-arsregn. Markerade riskomraden

Beskrivning av riskomraden i Figur 28
1 + 2: Relativt stora, koncentrerade infloden fran naturomrade véster om planen.
Behover skapas sakra flodesvagar genom omradet.

3: Befintligt 1agstrak gar genom planerat bostadskvarter. Gardsmark och fardigt
golv behover hojdséttas med marginal for att leda ytfloden genom omradet.

4: Relativt flack lutning och stort flode utmed planerad lokalgata. Resultat fran
Scenario 2 visar pa att utmaningar med vattendjup bade for framkomlighet och
risk for skador pa intilliggande byggnader.
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5: Inflode fran befintligt koloniomrade behdver till stor del hanteras inom
planerade fastigheter for radhus. Séker avledning kan mojliggdras med avsatt
utrymme och héjdmarginal mellan byggnader.

3.4.2 Framkomlighet vid skyfall

Framkomlighet enligt TTOP anses finnas pa vagar dar maximalt vattendjup i
skyfallskartering understiger 0,2 meter, se Tabell 6 och Figur 18.
Framkomlighet till planen uppnas enligt kriteriet for Ravebergsvagen norrut
fran planen samt Rannebergsvégen dsterut for befintlig och framtida situation.
For att uppna kravet pa framkomlighet behéver aven mark planeras inom
detaljplanen sa att framkomliga vagar finns med mindre &n 0,2 meters djup vid
skyfall.

Langre bort fran detaljplanen sa forekommer vattendjup som 6verstiger 0,2 m
enligt Goteborgs Stads skyfallskartering, se Figur 29. For atkomst till planen
norrifran ar det dock endast en stracka pa ca 30 meter dar maximalt vattendjup
enligt modellen &r 0,2-0,24 m. | praktiken bedéms vagen vara framkomlig for
utryckningsfordon &ven om vattendjupet marginellt dverstiger riktvardet 0,2
meter.

Figur 29. Beraknat maximalt éversvamningsdjup vid skyfall (100-arsregn) och vagar med djup
som Gverstiger 0,2 m. Planomradet ar ungefarligt utritat i rétt (Stadsbyggnadsforvaltningen, u.d.)
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Figur 26 och Figur 27 visar pa vattennivaer som tillfalligt Gverstiger 0,2 m
utmed Ravebergsvagen. Det géller dock endast ett korfalt. Det sydvéstra
korfaltet pd Ravebergsvagen kan tillfalligt tillatas Gversvammas med vattendjup
overstigande 0,2 m vid skyfall. Framkomlighet sakras i stéllet pa nordostra
korfaltet. Resultaten visar att &ven med minskad fordréjningsvolym vid skyfall
inom Delomrade A sa understiger maximalt vattendjup pa den norddstra sidan
av Révebergsvagen 0,2 m. Vagen kan darmed anses vara framkomlig vid

skyfall efter exploatering, utan ytterligare atgarder.

3.4.3 Risker

Huvudsaklig risk i genomférandet av detaljplanen beddéms vara dversvamning
inom de nya bostadsomradena. Risken bedoms besta av bade risk for skador pa
byggnader och framkomlighet pa lokalgator. Det kravs darmed noggrann
hojdsattning av lokalgator och kvartersmark. Det dr dven viktigt att tillse god
marginal mellan fardigt golv for bebyggelsen och anslutande vag. Det kan dven
finnas skal att justera bebyggelsestrukturen med hansyn till skyfallsrisker.

Planbestdammelse som avséatter mark bedoms kravas for att sakra befintlig
fordréjande funktion i lagpunkt inom detaljplanen, motsvarande strukturplanens

Y90.

Baserat pa analys i kapitel 3.4.1 och 3.4.2 har féljande risker identifierats:

Tabell 14 Sammanfattning av skyfallsrisker.

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att skadas Ja Ja, framst noggrann
vid skyfall? héjdsattning
Finns vagar/entréer inom planen Ja Ja, risk for hoga vattennivaer
som riskeras att inte vara pa lokalgator. Viktigt med
framkomliga? effektiv avledning.
Finns vagar till och fran Ja Nej, vattendjup 6verstiger 0,2
planomradet som riskeras att inte m mycket marginellt pa vag
vara framkomliga? norrut. Bedéms vara
framkomlig.
Finns risk att Ja Ja, risk for
OdversvAmningssituationen inom oversvamningsproblem inom
eller utanfor planen férséamras? planen. Kravs noggrann
héjdsattning av lokalgator och
kvartersmark.
Beaktar planen strukturplanen? Ja Ja, befintlig lagpunkt Y90
behdver avsattas som
skyfallsyta i plankarta.
Beaktar planen vattenkvalitet i Ja Nej

samband med skyfall?
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A4

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att fordréja
och rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar kravs for att avleda dagvatten och
skyfall pa ett sakert sétt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande
rapport.

Planlaggning med sakra flédesvagar vid skyfall ar avgorande for att skydda
byggnader och ménniskor mot risker vid ett skyfall. | Figur 30 presenteras ett
oversiktligt preliminart forslag pa skyfallshantering inom detaljplanen.
Forslaget ar dels utformat baserat pa erhallna skisser med planerad bebyggelse,
dels enligt slutsatser pa méte med Exploaterings- och
Stadsbyggnadsforvaltningen i Goteborgs Stad (Stadsbyggnadsforvaltningen,
2024). Under motet diskuterades samspel mellan 6nskad stadsmassig
gestaltning samt omradets dagvattenbehov.

Oversiktligt bedéms mojligheterna vara goda for att planerad bebyggelse ska
kunna uppfylla stallda krav pa dagvatten- och skyfallshantering. Det stéller
dock krav pa saker hojdsattning av byggnader och gator samt att mark avsétts
for dagvatten- och skyfallsanlaggningar. For att sakerstélla dagvatten- och
skyfallshanteringen bor ytor med stérre, strukturerande atgarder i forsta hand
planldggas som allman plats.

Foreslagna anlaggningstyper i féreliggande kapitel har valts for att uppna de
krav som stélls pa rening, avledning och férdréjning. Hansyn har tagits till
bland annat markens forutsattningar, tillgdnglig yta inom planerad exploatering
samt erhallna skisser fran exploator. Placering, utformning och gestaltning av
anlaggningarna kan ske pa flera olika satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. |
foreliggande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for skyfalls- och
dagvattenhantering. Notera att detta &r generella forslag som senare behdver
anpassas utifran uppdateringar i planforslaget.

Infiltration forvéntas vara begransad i omradet och grundvattennivan forvantas
atminstone lokalt vara hdg. Det ar darmed viktigt att tillse god dranering av
bland annat eventuella vaxtbaddar. Vid anvandande av véxtlighet for rening av
dagvatten ar det avgorande att véxter inte planeras i naringsberikad jord. Det
finns da en stor risk att anlaggningen far en nettopositiv belastning av
naringsamnen till recipient under sin livstid.

Dagvattenhanteringen behdver ta hansyn till grundvattennivan. Om nivan lokalt
bedoms ligga néra mark sa behdver anlaggningar anpassas darefter. Exempelvis
kan dagvattenanlaggningar konstrueras med tat botten, tata skikt riskerar dock
att flyta upp. Mer ytlig hantering kan dven vara ett alternativ. Val av vaxtlighet
behover dven anpassas efter bland annat grundvattenniva.
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Figur 30. Planerad bebyggelse samt férslag pa framtida dagvattensystem inom och i anslutning
till detaljplanen. Figuren visar dven befintligt system som férvantas kunna behallas.
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4.1

4.1.1

Kvartersmark — dagvatten och skyfall

Atgarder kravs inom kvartersmark for att skydda planerade byggnader och for
att uppfylla krav mot VA-huvudman. Avskarande diken och vallar foreslas
inom kvartersmark i den vastra delen av planomradet for att hantera naturvatten.
Fore anslutning till allmant dagvattensystem kravs atgarder aven pa
kvartersmark som renar och férdréjer volym motsvarande 10 mm nederbérd.

Lagsta hojd pa fardigt golv ska vara minst 0,3 m dver markniva i
forbindelsepunkt. Det &r ett krav som stalls av Kretslopp och vatten for
anslutning till allmant dagvattensystem med sjalvfall. Kravet stalls med hansyn
till risk for uppddmning.

Foreslagen dagvattenhantering for fordrdjning och rening av 10 mm dagvatten
pa kvartersmark har delats upp i tre huvudsakliga kategorier for vilka
forutsattningar och behov for dagvatten- och skyfallshantering beddms skilja sig
at, se kapitel 4.1.3-4.1.5.

Hantering av naturvatten - Delomrade A

Omradet behover planeras for att skapa sakra flodesvagar for naturfloden fran
skogen vaster om delomradet. Tre huvudsakliga koncentrerade flodesvagar mot
delomradet behdver hanteras, se Figur 28.

Inflode langst norrut foreslas styras forbi delomradet genom att anlagga en
mindre vall/mur och dike, se Figur 31.

For storre samlade floden, se &tgirder vid pil numrerad 17 i Figur 31, foreslas
hantering genom avledning i bade ledning och pa marken. Normala fléden
foreslas hanteras i ledningar med en vall vid inloppet som medger lokal
damning. Hantering av extrema floden foreslas genom att tillata avledning av
braddat flode genom bostadsomradet, mellan planerade byggnader. Ytlig
avledning av skyfallsfloden kréver séker hojdséttning av marken for att
forhindra risk for skador. Det ar viktigt att tillrackligt utrymme ges mellan
byggnader for att avleda skyfallsfloden igenom omradet.

Den foreslagna ledningen i mitten av Delomrade A foreslas med utlopp till ett
nytt dike mellan planerad byggnad och infartsvag till delomradet, se Figur 31.
Mark foreslas hojdsattas sa att braddat skyfallsflode leds Gsterut pa infartsvagen
mot Réavebergsvagen.

Aven mellan de koncentrerade inflédena mot Delomrade A kan det eventuellt
behdvas mindre vallar/diken for att avleda ytfloden forbi delomradet, se
atgirder vid pilar numrerade ”2” i Figur 31. Flode till dikena beréknas dock
vara litet varfor det inte anses avgorande for att skydda bebyggelsen.

Behovet av foreslagna atgirder vid pilar numrerade 37 i Figur 31 beror helt pa
hur mark hojdséatts inom kvarteren.
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Figur 31. Foreslagna atgarder for avledning av naturvatten inom kvartersmark, Delomrade A
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4.1.2 Hantering av skyfall - Delomrade B

Mark utmed detaljplanens grénser och mellan planerade byggnader inom
Delomrade B behover hojdsattas lagre an byggnader inom fastigheterna for att
skapa sakra rinnvagar, se Figur 32. Viktiga flodesvagar pa gator genom
Delomrade B behover hojdsattas med kontinuerlig langslutning och hojdprofil
som medger avledning av stora ytfléden.

Modellering av scenario 2, se kapitel 3.4.1, inkluderar inte avledning och
fordrojning i planerad park. Fordrdjningen kan med rétt utformning ge
minskade toppfldden vid skyfall. Det kraver dven att floden kan avledas till
parken. | den man det ar mojligt foreslas mark planeras sa att skyfallsfloden
avleds inom allman plats. Planerad gangvég 6ster om planerad park, i den
sydostra delen av detaljplanen &r darmed lampligt inflode till planen for floden
fran Gunnaredstigen (koloniomradet). Mojliggorande av flodesvagen kraver
dock relativt stora markforandringar relativt befintlig mark. Vidare studier av
hojdsattning inom detaljplanen behéver utreda mojligheterna att avleda ytfléden
till parken. Vidare studier med modellering kan aven visa pa hur olika typer av
atgarder inom parken kan avhjélpa omraden nedstroms inom Delomrade B. Hur
stort behovet av fordréjning i parken ar kan inte fastslas med mer sékerhet
forran det finns en preliminar hojdsattning att studera.

Modellresultat for Scenario 2, se Figur 27, visar tva omraden dar vatten
forvantas ddmmas upp. Omradena ar markerade med 73 i Figur 32. FOr det
sodra omradet ar hojdsattning av framtida infartsvag avgorande for dimningens
storlek. Fardigt golv behdver planeras med god marginal fran maximal
damningsniva. Aven utmed flodesvagar forvantas det kravas att fardigt golv och
eventuellt dven innergardar hojs relativt befintligt mark. For det norra omradet
ar damningsnivan i lagpunkten mer fast, eftersom den huvudsakligen avgors av
marknivaer nedstroms, se kapitel 3.4.1. Hansyn behdver aven tas till flodesdjup
pa infléden mot lagpunkten. Placering av byggnader spelar alltsa aven roll
utéver damningsnivan.

Det finns en stor volym for fordrdjning av skyfallsfléden i den nordvéstra delen
av Delomrade B. Modellresultaten visar pa att volymen dr tillrackligt stor for att
nedstroms omrade inte ska paverkas av 6kade skyfallsfloden fran delomradet.
De atgarder som foreslas inom Delomrade B syftar darmed endast till att skydda
bebyggelse och skapa framkomlighet lokalt inom delomradet.

Vidare studier av skyfallsplaneringen foreslas ske genom iterativt arbete dar
modellen uppdateras parallellt med att mark hojdsétts utmed gator och inom
bostadsomraden. Under iterationen bor dven placering av byggnader och végar i
flodes-/lagstrak ses dver och vid behov justeras.
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Figur 32. Foreslagna atgarder for att avleda floden och skydda bebyggelse inom kvartersmark,
Delomrade B

4.1.3 LOD flerbostadshus — kvarter

Inom kvarter for planerade flerbostadshus &r relativt stora ytor planerade for
gronytor. Grénytorna foreslas anpassas for lokal hantering av dagvatten.
Huvudsakligen foreslas enkla, ytliga atgarder som utkastare till svackdiken och
mindre dammar. Gréna ytor kan med fordel hojdsattas for att skapa olika typer
av miljoer med gradvis 6vergang fran permanent vattenyta till torra
Oversvdmningsytor.
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For bostadskvarteren berdknas ca 13-24 m® LOD kravas inom vardera kvarter
for att uppfylla fordrojningskrav, se Tabell 8. Vid 6verbelastat dagvattensystem
behover dagvattenanldggningar och 6vrig mark inom kvarteren anpassas for att
ytfloden ska bradda till och utmed foreslagna skyfallsstrak, se Figur 46.
Utkastare, se Figur 33, medger avledning av dagvatten till grunda
dagvattenanladggningar nar marklutningar &r begransade.

Figur 33. Utkastare till grusbhadd (Foto: Lina Ekholm)

Svackdiken ar relativt ytkravande men innebar laga kostnader for bade
anlaggning och drift. Svackdiken &r generellt gréstéckta, se exempel i Figur 34
dar en stenvall adderats for 6kad fordrdjning.

Figur 34. Svackdike med dammande stenvall pa Alelyckan, Géteborg (Foto: Kretslopp och
vatten)
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Storre svackor med planteringar kan bidra med bade fordréjning och rening, se
exempel i Figur 35.

Figur 35. Lokal dagvattenhantering med véxter i l&gpunkt (Foto: Denbow)

4.1.4 LODradhus —enskilda

For vardera radhusfastighet beraknas ca 0,7 m® fordrojning kravas for att
uppfylla krav, se Tabell 8. Utkastare, se Figur 33, och latt nedsankt yta i
tradgard kan réacka for att uppna erforderlig volym. Nedsankning av mark kan
kombineras med foérdrdjning i regntunna, se exempel i Figur 36.

Figur 36. Exempel pa regntunna (Nola, 2025)
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4.1.5 LOD lokalgator och parkeringar

Hantering av dagvatten fran trafikerade ytor behover planeras med en hogre
grad av rening med hansyn till den hdgre fororeningsbelastningen. En
kombination av svackdiken samt regnbadd och/eller skelettjord med trad
bedoms vara lampliga atgarder utmed lokalgator. Begransad infiltration inom
omradet kan innebéra att draneringsledning kravs for att avleda en del av
arsflodet till ledningssystemet. Eventuella planteringar i befintlig jord behover
anpassas efter jordforhallanden.

Figur 37 visar exempel pa hur urbana svackdiken kan planeras med damning for
Okad fordrojning och sedimentation.

Figur 37. Mindre dike utmed gata (Foto: WRS)

Figur 38 visar exempel pa ytlig avledning fran parkering till svackdike med
erosionsskydd.

Figur 38. Dike omkring parkering i Géteborg, med 6ppning i kantsten och erosionsskydd (Foto:
Petter Mogenfelt)
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En regnbadd (aven kallad bland annat biofilter) innebar en relativt teknisk
anlaggning for hantering av dagvatten pa en begransad yta. Generell
uppbyggnad av en regnbadd gar att se i Figur 39. Badden sanks ner for att
mojliggdra fordréjning pa ytan. Vid normal nederbord filtreras dagvatten
genom ett jordmaterial dar dven véxter tar upp naring fran vattnet. Under
filtermaterialet 14ggs stora fraktioner makadam med dréneringsledning. Vid
kraftig nederbérd som mattar baddens jordlager sa braddar &ven floden via en
upphojd brunn.

Figur 39. Principskiss 6ver vaxtbadd (lllustration: StormTac)

Véxtbaddar lampar sig ofta nar yta ar begransad samtidigt som bade gronska
och dagvattenhantering efterstravas. De ger dven mer rening &n svackdiken. De
kan bidra med gestaltning av exempelvis gatumark, se exempel i Figur 40. | den
man det & mojligt foreslas dagvatten fran korbana och parkeringsytor ledas till
véxtbaddar och 6vriga hardgjorda ytor till svackdiken, eftersom svackdiken ar
betydligt billigare.
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Figur 40. Vaxtbadd i urban miljé (Foto: Sofia Augustsson)

Figur 41. Vaxtbadd pa parkering i Goteborg, med 6ppning i kantsten och erosionsskydd (Foto:
Petter Mogenfelt)
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4.2 Allman platsmark — dagvatten

For lokalgator som forutsatts planlaggas som allmén plats inom Delomrade B
foreslas dagvattenhantering enligt samma principer som for gator inom
kvartersmark, se kapitel 4.1.5.

Dike Delomrade A

Nytt dike mellan Ravebergsvagen och Delomrade A &r i skrivande stund inte
beslutat som allman plats men forutsétts bli det i féreliggande rapport. Eftersom
diket ar en kritisk struktur for avledning av bade dagvatten och skyfall bedéms
det vara lampligt att planlagga ytan som allman plats. Diket foreslas dversiktligt
ges dimensioner ungefarligt motsvarande befintligt svackdike dar byggnader
planeras enligt erhallen skiss. Om diket blir grundare kan det behéva
kompletteras med en dagvattenledning. Alternativt kan skyfallsavledning
ordnas genom hdjdsattning med nedsankt gang- och cykelbana. Ett grundare
dike kan da vara tillrackligt for avledning av endast dagvattenfldden. Nedstroms
det nya diket foreslas normalfloden avledas till befintlig damm pa den norddstra
sidan av Ravebergsvagen. Om ledningen till dammen blir full kan floden ledas
vidare i befintligt dike/Oversvamningsyta utmed den norddstra delen av
Delomrade A.

Figur 42. Lage for foreslaget nytt dike mellan Ravebergsvagen och Delomrade A
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Vatmark nedstroms detaljplan

En vatmark med delvis permanent vattenspegel kan skapa lugna zoner for
avskiljning av fina partiklar samtidigt som véxter dven bidrar med rening.
Vatmarker &r oftast lampliga dar jorden inte draneras (Ciria, 2016). En vatmark
hanterar bade partikuléara och lésta fororeningar. Partiklar avlagsnas genom
adsorption och sedimentation. Naringsdmnen och |sta metaller avlagsnas
genom biologisk nedbrytning och véaxtupptag.

Nedstroms detaljplanen foreslas dagvattenrening utokas med en vatmark for att
detaljplanen inte ska paverka recipienten negativt. Se alternativa lagen for
foreslagen vatmark i Figur 43. Exempelbild och skiss for vatmarker visas i
Figur 44 och Figur 45. Vatmarken foreslas dimensioneras for att uppna total
permanent vat vattenyta pa ca 200 m%ha,red inklusive befintlig damm soder om
foreslagen vatmark. Total framtida reducerad area for Delomrade A och B &r ca
2,6 ha (se Tabell 7). Exakt ansluten hardgjord area &r inte kand for befintlig
dagvattendamm. Ytterligare ca 0,9 ha 6vriga ytor beddms dock avleda
dagvatten till dammen. Vat area for befintlig damm ar ca 375 m? vilket
motsvarar ca 100 m%ha,red med planerad bebyggelse.

Foreslagen vatmark behover alltsa dimensioneras med ungefar samma vata area
som befintlig damm, dvs. ca 375 m?. Vatmarken beddms kunna tillskapas
genom en kombination av invallning och schaktning. Den vata ytan i vatmarken
kan med fordel delas upp i flera sektioner mer varierande djup inklusive
djupzoner. Befintlig gang- och cykelbana utmed Réavebergsvagen forvantas
kunna anvandas for atkomst vid drift och underhall. Eventuellt behéver vagen
kompletteras med en uppstallningsplats.

Figur 43. Alternativa lagen dar vatmark bedéms kunna skapas.
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Figur 44. Exempel p& utformning av vatmark (Foto: Daniel Mott)

Figur 45. Principskiss vatmark, tvarsnitt (Minnesota pollution control agency, 2025)

Dagvatten- och skyfallsutredning 63 (90)

Detaljplan for bostader vid Rannebergsvégen och Ravebergsvigen inom stadsdelen
Angered

Kretslopp och vatten 2026-01-22



4.3

Skyfall

Foreslagna ytliga avledningsvagar vid skyfall presenteras i Figur 46. For att
uppfylla krav pa siker hojdsattning av byggnader enligt TTOP behdver fardigt
golv laggas 0,2 meter Gver hogsta vattenniva vid skyfall, se Tabell 6 och Figur
18.

Park inom detaljplanen foreslas utformas for att ge viss utjamning av
skyfallsfléden for att skydda fastigheter nedstroms samt ge lagre vattendjup pa
nedstroms lokalgata vid skyfall. Preliminart bedoms det tillrackligt att parken
planeras for nagra decimeter kortvarig 6versvamning vid skyfall. Det skapar en
relativt stor volym som beddms ha potential att drastiskt minska toppfloden
nedstroms. Utformning och avledning till parken behdver studeras vidare
genom iterativt arbete med modellering och héjdséttning av gator och
bostadsomraden inom Delomrade B. Baserat resultat framtagna i samband med
foreliggande utredning foreslas preliminart hojdsattning utforas sa att floden
styrs in till parken via ny gang- och cykelvag, se aven kapitel 4.1.2. Tva
alternativa flodesvagar presenteras dven i Figur 46.

Sarskild hansyn behdver tas vid utformning av storre uppsamlande ytliga
flodesvégar dar hoga fléden forvantas, se Figur 46. Skevning av vagar,
kantstenar, farthinder och liknande kan ha stor betydelse for hur skyfallsfloden
avleds. | Figur 28 presenteras beraknade skyfallsfloden i storre flodestrak. Vid
eventuell dimensionering baserat pa resultaten bor viss marginal ges med
héansyn till osékerheter i resultaten.

Foreslagna vallar lagda parallellt med foreslagna diken syftar till att styra
floden. Vallar lagda vinkelratt mot inlopp till ledningar i Delomrade A foreslas
for att skydda mot erosion och hantera lokal energiforlust. Vall vid inlopp kan
exempelvis utformas med jordmur eller i betong med vingar, se Figur 47.

| fortsatt arbete med detaljplanen kan det dven finnas skél att se dver planerad
placering av byggnader och gator. Genom iterativt arbete med hojdséttning och
nya modellresultat fran skyfallsmodell kan atgardsbehov konkretiseras.
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Figur 46. Foreslagen hantering och avledningsvégar for skyfallsfloden
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Figur 47. Betongkonstruktion omkring inlopp till dagvattenledning (Engineeringdiscoveries,
2025)

Befintlig skyfallsyta i Delomrade B ('Y90) foreslas bevaras, i enlighet med
strukturplan. Ytan bedoms viktig for att skydda fastighet norr om Delomrade B
fran hoga floden vid skyfall och befintlig damm fran genomspolning vid
skyfall.

Befintlig Gversvamningsyta i den norra delen av Delomrade A foreslas i stor
utstrackning bevaras for att minska maximala fléden 6ver Réavebergsvégen. Den
volym som utgar med planerad exploatering (1000 m®) bedoms dock vara
acceptabel. Bedémningen baseras pa modellresultat som visar att
exploateringen inte hindrar framkomlighet pa vagen eller paverkar befintlig stad
i Ovrigt negativt. Fardigt golv for planerade byggnader utmed
dversvamningsytan behover planeras med atminstone 0,2 m marginal till hdgsta
beraknade vattenniva. Eventuell konstruktion under den hogsta berdknade nivan
behdver goras vattentat for att forhindra skador vid 6versvamning. Utéver niva
for fardigt golv ar det viktigt med placering av byggnader och héjdsattning av
mark for séker avledning forbi byggnaderna, se kapitel 3.4.1 och 4.1.1.

Befintligt skogsomrade norr om detaljplanen motsvarande strukturplansatgard
Y70 kan i dagslaget magasinera ca 2 400 m?® vid skyfall. Det bedoms inte
motiverat att schakta ut omradet for ytterligare skyfallsvolymer. Bedomningen
baseras framst pa analys i separat utredning samt resultat fran modellering i
foreliggande utredning (DHI, 2025). Strukturplanens skyfallsyta foreslas
ddrmed inte genomforas i full utstrackning med planerad volym 8 300 m®. Aven
med foreslagen vatmark i omradet kvarstar alternativet att i framtiden
mojliggéra ddmning av stora volymer vid skyfall. Ddmning med vall/mur
beddms innebéra betydligt 1agre kostnader &n motsvarande volym genom
schaktning. Genom att anvanda invallning kan dessutom ingrepp pa befintlig,
potentiellt kanslig, natur dven undvikas. Omrade dér ytterligare volym kan
skapas vid skyfall genom invallning presenteras i Figur 30 och Figur 46
(Pomrade dversvdmning — skyfall”).
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4.4

4.4.1

Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Féljande kapitel presenterar berdkningar av kostnader och ansvar for foreslagen
dagvatten- och skyfallshantering.

Tva kallor har anvants for berakning av kostnad for dagvattenanlaggningar.
Foretradelsevis har Géteborgs Stads dokument ”Schablonkostnader for
dagvattenanlédggningar” anvénts eftersom det dr anpassat for lokala forhéllanden
(Kretslopp och vatten, 2024). Kompletterande uppgifter har tagits fran
schablonkostnader enligt StormTacs databas (StormTac, 2025).

Dagvatten

Exploator ansvarar for dagvattenanlaggningar inom kvartersmark. Det galler
aven atgarder (vallar, diken) for att skydda bebyggelse mot naturvatten fran
vaster, se kapitel 4.4.3.

Dagvattenanlaggningar inom flerbostadsomraden (kvartersmark) har beraknats
motsvarande svackdike. Kretslopp och vatten (2024) anger 800—2 200 kr/m? vid
1 meter djup. Kostnad for svackdiken pa kvartersmark forvantas vara relativt lag.
Exempelvis stalls laga krav pa teknisk funktion och ingen anpassning behover
ske mot befintlig urban miljo. Berdkning utfors darmed motsvarande den lagre
delen av intervallet, vilket ger en kostnad pa ca 1 000 kr/m?2,

Inom fastigheterna med radhus (kvartersmark) bedéms kostnad kunna variera
mycket beroende pa val av teknisk 16sning. Mycket éversiktligt har kostnaden
bedomts till ca 10 000 kr per fastighet. Uppskattningen baseras delvis pa kostnad
for regntunna och ytterligare kostnader har raknats in fér bland annat installation.

For gator och parkeringar som inte ingar i flerfamiljshusomraden (kvarter och
allman plats) beraknas kostnad motsvarande regnbadd, ca 7 000 kr/m3 (Kretslopp
och vatten, 2024). Berdknad total volym har forenklats motsvarande 10 mm
fordréjning for alla ytor, dven allméan plats. Regnbéaddar bestar av en kombination
av porvolym och 6ppen fordréjning. Berdkning har forenklats med uppskattning
att ca 50 % av en regnbadd ar fordrojningsvolym, dvs 14 000 kr/m? fordrojning.

Dagvatten fran 6évriga hardgjorda ytor (kvarter och allman plats) berdknas
hanteras i svackdike, kostnaden beréknas darmed vara ca 1 000 kr/m?.

Kretslopp och vatten ansvarar for befintligt och tillkommande allmént
dagvattensystem for hantering av dagvattenfléden upp till dimensionerande
nederbord med 20 ars aterkomsttid. Det inkluderar ledningar, dike utmed
Delomrade A och foreslagen vatmark. Kostnad for allmanna dagvattenledningar
har inte beraknats. Kretslopp och vatten (2024) anger att det inte gar att ta fram
schablonkostnad for vatmark. Kostnad for dagvattendamm anges till 1 250-5
500 kr/m? med 1 meter djup. En vatmark beddms innebéra lagre kostnader med
hansyn till mindre djup. StormTac (2025) anger kostnad for vatmark till 500
kr/m?2.

Dike foreslas for avledning av dagvatten- och skyfallsfloden mellan Delomrade
A och Révebergsvégen, se Figur 42 och beskrivande text i kapitel 4.2.
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Avledning av skyfallsfloden kan eventuellt sdkras pa gang- och cykelbana.
Svackdiket har beréknats mycket dversiktligt motsvarande 4 meter bredd och

kostnad 1 000 kr/m?, vilket bedoms motsvara ett grunt dike enligt Kretslopp och

vatten (2024). Om diket endast nyttjas for dagvatten bekostas det fullt ut av

Kretslopp och vatten. Om det daremot dimensioneras for att &ven avleda skyfall
sa ska marginalkostnad betalas med skattemedel av Exploateringsforvaltningen.

Foreslagen vatmark inom allman plats bedoms vara relativt billig med hansyn

till att det exempelvis bedéms vara lattdtkomligt for schakt och enkelt att
tillskapa avledning av dagvatten till vatmarken. Kostnad har beraknats

oversiktligt med schablon 1 000 kr/m?,

Foreslagna anldggningar for dagvatten och berdknad kostnad presenteras i
Tabell 15. Tabellen inkluderar inte tillkommande allmanna dagvattenledningar

da de inte har kostnadsberaknats.

Tabell 15. Berdknade kostnader for foreslagna dagvattenanlaggningar, inkluderar ej nya
allmanna dagvattenledningar

Reducerad area (m?), Antal/ Beraknad
Omrade Anlaggning | for berékning av 10 kostnad
area
mm volym (kr)
KVARTER NORR OM
INFARTSGATA
g Gata och parkering Regnbadd 960 134 400
© | Ovrigt hardgjort Svackdike 2 860 28 600
:ZU KVARTER SODER OM
o | INFARTSGATA
=4 Oversilning +
M | Radhustomter erstning - 39st | 390000
> regntunna
Gata och parkering Regnbadd 1800 252 000
Ovrigt hardgjort Svackdike 1850 18 500
KVARTER
Kvarter A Svackdike 1300 13 000
o Kvarter B Svackdike 1500 15 000
m Kvarter C Svackdike 2 400 24000
CZ> Kvarter D Svackdike 1600 16 000
:’;Q Gata och parkering Regnbadd 4 600 644 000
g Ovrigt hardgjort Svackdike 2 580 25 800
v ) p
ALLMAN PLATS
Gata och parkering Regnbadd 1580 221 200
Ovrigt hardgjort Svackdike 1400 196 000
ALLMAN PLATS
Delomrade A Dike 300 m? | 600 000
Hela detaljplanen Vatmark - 375m? | 375000
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4.4.2

4.4.3

4.5

Skyfall

Kretslopp och vatten (2024) anger 1 1004 600 kr/m? for 6versvamningsyta vid
1 meter djup. Ca halva kostnaden antas vara marginalkostnad schakt etc. for
skyfallsfunktionen. Foreslagen skyfallsfunktion i park (allméan plats) bedéms
oversiktligt endast behova skapas med 0,2-0,3 m djup fordelat Gver ca 2 000 m?
vilket ger en total volym pa ca 500 m?. 1 500 kr/m? har anvants som
marginalkostnad for skyfallsyta inom park i detaljplanen.

Marginalkostnad skyfall inom parken: 500 *1 500 = 750 000 kr

Foreslagen tillkommande atgard for skyfallshantering inom park &r inte
strukturande. Att atgarden inte ar strukturerande innebér att den behovs for att
genomfora detaljplanen och inte hjélper befintlig stad. Kostnader for
skyfallshanteringen ska darmed tas av exploator. Det galler darmed
marginalkostnad for skyfallsfunktion inom parken. For de tva befintliga
lagpunkter som foreslas bevaras bedoms inga fysiska atgarder kravas for att
bibehalla skyfallsfunktionen.

Stadsmiljoforvaltningen ansvarar for generellt skotsel av allménna ytor,
inklusive att framkomlighet finns pa gator vid skyfall. Kretslopp och vatten &r
endast ansvariga for att hydraulisk funktion skapas och bibehalls i féreslagna
skyfallsytor. Exploatdr ansvarar for lokala atgarder som skyddar enskilda
fastigheter.

Naturvatten fran vast

Exploatering inom Delomrade A behdver ta hansyn till ytliga naturfléden mot
den planerade bebyggelsen fran skogsomrade vaster om. Om flera fastigheter
nyttjar samma anlaggning/atgéard kan gemensamhetsanlaggning vara aktuellt.

Kostnader for forslagna anlaggningar for att sakra Delomrade A mot
naturvatten fran vast (se Figur 31) har beraknats mycket oversiktligt. Kostnader
inkluderar inte avskdrande diken vid pilar numrerade ”2” da de inte bedoms
vara avgorande for att skydda bebyggelsen. Foreslagna diken har berédknats med
schablonkostnad 4 000 kr/m och ledningar 10 000 kr/m, éversiktligt uppskattat
fran Kretslopp och vatten (2024). Foreslagna vallar bedéms kunna byggas upp
med schaktmassor fran anldggande av diken.

Kostnad diken: 120 * 4 000 = 480 000 kr
Kostnad ledningar: 70 * 10 000 = 700 000 kr

Alternativa l6sningar

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande
forutsattningar inom planomradet:

Omfattande skyfallshantering i park, Delomrade B

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for bostader vid Rannebergsvégen och Ravebergsvigen inom stadsdelen

Angered

Kretslopp och vatten

69 (90)

2026-01-22



4.6

Av bland annat gestaltningsméssiga skal foreslas endast parken sankas i
begransad omfattning for att kontrollera skyfallsfloden till lokalgatan nedstroms
samt sanka toppfloden nagot.

Infiltrationsanlaggningar

Med hansyn till forvantade hoga grundvattennivaer och férekomst av lera i
omrade bedéms det inte mgjligt att infiltrera dagvatten i ndgon namnvéard
omfattning. Dagvattenanldggningar med infiltrerande funktion har darfor valts
bort.

Lanshallningsvatten

Vid behov av lanshallning under byggfasen ar det viktigt att tillse god
hantering. Oversiktligt bedéms det lampligt att tillskapa tillfalliga dammar och
diken under pagaende markarbeten for att forhindra att forhojda mangder av
partiklar nar nedstroms dagvattensystem. Dammar och diken ger ett forsta
reningssteg med sedimentation av partiklar fran lanshallningsvatten.
ENSUCON (2024) foreslar aven aterinfiltration av lanshallningsvattnet.
Majligheterna till infiltration bedoms dock vara mycket begransade i omradet.
Eventuellt utflode fran anldggningar behover bevakas. Sedimentering kan
behdva kompletteras med fallning och filtrering.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Fororeningsberékningar visar att halter 6kar efter exploatering, utan
rening. Med rening minskar halter generellt och riktvarden uppnas med
god marginal for alla &mnen. Mangder ékar nagot for vissa amnen,
vilket ar en foljd av att exploatering sker pa befintlig naturmark.
Foreslagen rening ar mycket langtgaende och ytterligare atgarder
bedoms inte rimligt pa grund av liten effekt.

Sammantaget bedéms inte planomradet forsamra mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for vatten med foreslagen vatmark och
lokal dagvattenhantering pa kvartersmark.

Om planen genomfors innebar det att dagvattenflodet fran omradet
Okar. Planens genomférande bedéms inte féranleda behov av
kapacitetshojande atgarder pa det allmanna dagvattensystemet
nedstroms detaljplanen. Befintligt system ar dimensionerat med
kapacitet for forvantad exploatering inom aktuell detaljplan.

Nya dagvattenledningar och éppna system behdver byggas inom
planomradet i samband med genomforande av detaljplanen.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordréjning pa kvartersmark.
Fordrojning kan minska fastighetséagarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet ibland kan bli mindre och darmed ge
en lagre taxa. Detta bedoms endast galla flerbostadshus inom omradet.

Slutsatser skyfall

Genom att behalla befintlig lagpunkt i Delomrade B bevaras den
fordrojande funktionen enligt strukturplansatgard Y90 i omradet.

Det bedoms inte vara nddvandigt att kompensera for nagot minskad
fordrojningsvolym inom Delomrade A. Foreslagen hantering paverkar
inte Gversvamningssituationen nedstrdms negativt.

Avskarande diken, vallar, ledningar och hojdsattning foreslas for att
skydda bebyggelse mot skyfallsfloden fran skogsomrade uppstroms
Delomrade A och inom omradet. Exploator ar ansvarig for atgarderna.
Svackdike foreslas mellan Delomrade A och Réavebergsvagen.
Fordrojning i park, och hojdsattning av gator och byggnader foreslas for
att skydda bebyggelse inom Delomrade B mot skyfallsfloden fran
uppstroms omraden och nederb6rd inom omradet. Exploator ar
ekonomiskt ansvarig for investering, drift och underhall for alla
atgarder pa kvartersmark. Exploator bekostar skyfallshantering i
planerad park. Kretslopp och vatten &r ansvariga for att hydraulisk
funktion skapas och bibehalls i skyfallsanlaggningar.
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e Delomrade A behéver hojdsattas med hansyn till forvantad damning
mot Réavebergsvégen vid skyfall. Ddmningen forvéntas enligt modell
uppga till +68,4-68,7 m utmed respektive planerad byggnad norr om
befintlig cirkulationsplats.

e Delomrade B behdver hojdsattas med hansyn till férvantad damning
mot Ravebergsvagen vid skyfall. D&mningen forvéntas enligt modell
uppga till +70,0 m i befintlig lagpunkt i den nordvastra delen av
Delomrade B.

e Inom arbetet med detaljplanen foreslas inga atgarder nedstroms planen
for att fordroja skyfallsfloden.

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

Planbestammelser

Reglering i plankarta foreslas versiktligt. Detaljerat behov behover utredas i
mer detalj.

Planbestammelse m, (anléaggning for rening av dagvatten anordnas) foreslas for
foreslagen vatmark nedstroms befintlig damm om vatmarken inkluderas i
detaljplanen.

Planbestammelse my, (anlaggning for skyfallsregn ska anordnas) foreslas for
befintliga lagpunkter som foreslas bevaras inom Delomrade A och B.

U-omrade kréavs for nya allmanna dagvattenledningar inom kvartersmark inom
bade Delomrade A och B.

Planbestamda plushdojder och lutning pa vagar kan kravas for saker avledning.
Vidare studier kravs av hojdsattning for skyfallsavledning inom respektive
delomrade. Resultatet av studierna behdver visa pa om ytterligare
planbestamningar kréavs for att sdkra skyfallsavledningen.
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Bilaga 1 — PlatsbesOk sdder

Foreliggande bilaga presenterar bilder fran platsbesok sdder om
Révebergsvégens norra damm. Ungefarligt l&ge och riktning for bilder i bilagan

presenteras i Figur 48.

Figur 48. Ungeféarligt 1age och riktning for bilder i bilagan
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Figur 49. Befintligt dike samt kulvert, 6ster om Ravebergsvégen (Foto: Petter Mogenfelt)

Dagvatten- och skyfallsutredning 77 (90)

Detaljplan for bostader vid Rannebergsvégen och Ravebergsvigen inom stadsdelen
Angered

Kretslopp och vatten 2026-01-22



Figur 50. Bild fran befintlig GC-bana fran Ravebergsvagen. Relativt flack mark i véstra delen av Delomrade
B. Lutning mot Igpunkt (Foto: Petter Mogenfelt)

Figur 51. Bild fran vandplats inom Delomrade B, mot befintliga kolonilotter samt plank som avgransar mot
planomradet (Foto: Petter Mogenfelt)
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Figur 52. Befintlig vag inom Delomrade B, Gunnareds industrivag (Foto: Petter Mogenfelt)

Figur 53. Dike i vastra delen av lagpunkt inom Delomrade B, intill befintlig cirkulationsplats
(Foto: Petter Mogenfelt)
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Figur 54. In- och utlopp, befintlig dagvattenkulvert (400 mm) som leder till dikessystem forbi
Révebergsvagens norra damm (Foton: Petter Mogenfelt)

Figur 55. Bild frdn Gunnaredsstigen, kolonilotter direkt dster om detaljplanen samt plank som avskiljer mot planen
(Foto: Petter Mogenfelt)
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Bilaga 2 — Platsbesok norr

Foreliggande bilaga presenterar bilder fran platsbesék omkring, samt norr om
Révebergsvégens norra damm. Ungefarligt l&ge och riktning for bilder i bilagan
presenteras i Figur 56.

Figur 56. Ungefarligt l&ge och riktning for bilder i bilagan
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Figur 57. Révebergsvagens norra damm (Foto: Petter Mogenfelt)
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Figur 58. Dike 6ster om Ravebergsvagens norra damm (Foto: Petter Mogenfelt)
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Figur 59. Dike utmed R&vebergsvégens sydvastra sida (Foto: Adam Santesson)
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Figur 60. Inlopp till kulvert (500 mm) under Révebergsvagen, bild tagen fran vagens sydvastra
sida (Foto: Adam Santesson)
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Figur 61. Gronyta mellan Ravebergsvigen och Kummingatan, bild tagen fére anlagd gang- och
cykelbana (Foto: Petter Mogenfelt)
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Bilaga 3 — Skyfallsmodell

Foreliggande bilaga beskriver dversiktligt de andringar som gjorts i respektive
modellscenario som presenteras i kapitel 3.4.

Ut6ver andringar som gjorts per scenario har erhallet underlag med skissforslag
anvants for att dndra markanvandning i Scalgo, se Figur 62. Markanvandningen
styr infiltration och friktionsmotstand i modellen.

Figur 62. Markanvandning i Scalgo, framtid med skissférslag inom detaljplan.
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Scenario 1 — Endast byggnader

Det forsta modellscenariot som korts innebdr endast att mark har hojts upp i
lagen motsvarande skissforslag, samt att mark har hojts 0,2 meter langs en 1
meter bred stracka utmed planomradets dstra grans, se Figur 63. Upphojningen i
Oster beddms ge en mer representativ bild av damning till féljd av befintligt
plank, se Figur 55.

Figur 63. Utklipp fran Scalgomodell, Scenario 1. Visar planomrade, inlagda byggnader, trummor
och upphéjd mark dster om planomrédet (1 m bredd, 0,2 m upphdjt)
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Scenario 2 — Justerad mark

Ut6ver hojning i Scenario 1 har marknivaer justerats for majoriteten av
planomradet, se Figur 64 och Figur 65. Syftet har varit att ta fram modellresultat
som narmare motsvarar forvantad utjamning av befintlig mark och enklare
atgarder for skyfallshantering. Utéver markandringar har foreslagna framtida
dagvatten- och skyfallstrummor (se Figur 30) med in- och utlopp i dagen lagts
in. Modellscenariot ska inte tolkas som ett fardigt forslag pa skyfallshantering.
For att uppna en saker hantering av skyfall behover mer detaljerade
skyfallsatgarder (vallar, hojdsattning, ledningar) itereras fram i nara samrad

med Gvriga teknikomraden och exploatorer.

Figur 64. Utklipp fran Scalgomodell, Scenario 2. Visar planomrade, inlagda byggnader, trummor
och omrade och strackor dar mark har justerats relativt befintliga markhojder.
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Figur 65. Justering av markhdjder i Scenario 2, &ndringar presenteras relativt befintlig
markmodell. Positiva vérden innebé&r att marken har héjts i modellen.
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